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1 I n l e i d i n g

In opdracht van  Level Recuperator BV is een onderzoek uitgevoerd naar de prestaties van
een  warmtewisselaar  bedoeld  voor  het  toepassen  in  een  ventilatietoestel  voor
gebalanceerde ventilatie. 

Het betreft metingen grotendeels volgens EN 13141-7: 2021 met een aanvulling op basis van
de  temperatuurcondities  in  EN  308:  1997.  Omdat  de  EN  13141-7  betrekking  heeft  op
complete  mechanische  ventilatietoestellen  vallen  de  uitgevoerde  metingen  buiten  het
toepassingsgebied.  Ten aanzien van de lekdichtheid en temperatuur-condities  is  zo  goed
mogelijk aangesloten bij de uitgangspunten uit deze norm.  In deze rapportage worden de
meetresultaten gepresenteerd.
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2 O n d e r z o c h t e  w i s s e l a a r

De onderzochte wisselaar is door de opdrachtgever aangeleverd in een behuizing voor zien
van vier  (luchtzijdige-)  aansluitingen met  een diameter  van 150mm. In de behuizing zijn
door de opdrachtgever meetpunten aangebracht voor het monitoren van het drukverschil
over de wisselaar (zie onderstaande afbeeldingen).  Voor de volledigheid: in onderstaande
afbeelding is de isolatie van de behuizing gedeeltelijk verwijderd. Tijdens de metingen was
de gehele wisselaar voorzien van 40 mm PIR isolatie.

Peutz  was  niet  betrokken  bij  de  selectie  van  het  testexemplaar  en  beschikt  niet  over
informatie ten aanzien van de representativiteit van het geleverde product. 

f1 Onderzochte wisselaar (isolatie gedeeltelijk verwijderd)

f2 slangen voor meting drukverschil
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3 M e e t m e t h o d e

3.1 M e t i n g e n  l e k d i c h t h e i d

Omdat de metingen alleen de warmtewisselaar betreffen zijn de uitkomsten niet te vertalen
naar de klasse indeling uit de norm. Er zijn twee metingen uitgevoerd:
− Interne luchtlekkage; lekkage tussen ingaande en uitgaande luchtstroom in de wisselaar,
− Externe luchtlekkage; luchtdoorlatendheid van de omhulling, inclusief omkasting.

3.2 D r u k v a l  w a r m t e w i s s e l a a r

Bij de onderzochte luchtdebieten zijn de drukverschillen over de wisselaar gemeten. Voor
deze  metingen  zijn  de  door  de  opdrachtgever  aangebrachte  meetpunten  gebruikt  (zie
figuur 2 en 3) .

3.3 T h e r m i s c h  r e n d e m e n t  ( ' t e m p e r a t u r e  r a t i o ' )  

Het  onderzochte  wisselaar  is  op  de  testinstallatie  in  het  Laboratorium  voor  Bouwfysica
aangesloten en beproefd. Hierbij is de wisselaar voorzien van geconditioneerde toevoer- en
afvoerlucht. Figuur 3 toont een schema van de proefopstelling. Sensoren voor het meten van
de  luchttemperatuur,  relatieve  vochtigheid  en  de  luchtdrukverschillen  zijn  in  de  toe-  en
afvoerkanalen geplaatst.

f3 Schema van de proefopstelling (EN 13141-7:2021 fig. 2)

LEGENDA:
1. drukmeetpunt
2. temperatuur en RV meetpunt
3. onderzochte unit
4. extract air ETA afzuiglucht
5. supply air (SUP) toevoerlucht

6. geperforeerde plaat
7. aansluiting
8. exhaust air (EHA) uitlaatlucht
9. outdoor air (ODA) buitenlucht
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De wisselaar is bij de volgende luchtdebieten onderzocht: 100, 150, 250, 300 m3/h.

Tijdens het  onderzoek zijn temperaturen,  luchtdebieten en drukverschillen  in de kanalen
gemeten en om de 5 seconden bemonsterd en opgeslagen. Iedere onderzoeksvariant is ten
minste  1  uur  onder  stabiele  omstandigheden  gehouden  (steady  state).  De  meetperiode
bedraagt ten minste 30 minuten. Het thermisch rendement ('temperature ratio') wordt met
onderstaande formule berekend:

ηθ,SU = Temperature ratio of the unit on supply air side
qm = Mass air flow rate for standard air
θ = Air temperature, in °C
11, 21, 22 = zie figuur 3
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4 M e e t r e s u l t a t e n

4.1 L u c h t l e k k a g e

Omdat  de  onderzochte  wisselaar  een  prototype  betreft  zijn  de  metingen  uitgevoerd  bij
drukverschillen tussen 40 en 100 Pa.

4.1.1 I n t e r n e  l u c h t l e k k a g e

De interne lekluchtvolumestroom wordt aangegeven bij een drukverschil van 100 Pa over de
unit.  De  lekluchtvolumestroom  is  bij  4  drukniveaus  gemeten.  De  resultaten  zijn
weergegeven  in  onderstaande  grafiek  4.  In  bijlage  2 bij  dit  rapport  is  een  tabel  met
meetwaarden opgenomen.

f4 Interne luchtlekkage

Van  de  meetresultaten  zoals  weergegeven  in  de  grafiek  is  de  regressielijn  bepaald  met
bijbehorende functie. Met behulp van deze functie is de luchtlekkage bij 100 Pa berekend.
De resultaten zijn hieronder weergegeven.

t4.1 Interne luchtlekkage

onderdruk overdruk
Interne lekkage (100 Pa) 0,25 dm³/s 0,24 dm³/s
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4.1.2 E x t e r n e  l u c h t l e k k a g e

De externe lekluchtvolumestroom wordt aangegeven bij een drukverschil van 250 Pa  tussen
de  wisselaar  en  de  omgeving  bij  onder-  en  overdruk.  In  bijlage  2 is  een  tabel  met  de
gemeten  waarden  opgenomen.  Van  de  meetresultaten  is  in  onderstaande  grafiek  de
regressielijn  bepaald  met  bijbehorende  functie.  Voorafgaand  aan  de  metingen  is  de
aansluiting van de wisselaar op de het plenum grondig afgeplakt (zie figuur 5).

f5 Bepaling externe lekkage

f6 Externe luchtlekkage
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4.2 D r u k v a l  w a r m t e w i s s e l a a r

In onderstaande tabel is de drukval weergegeven bij verschillende luchtdebieten.

t4.2 Drukval wisselaar

Luchtdebiet
[m3/h]

Luchtstroom
SUP
[Pa]

ETA 
[Pa]

100 19,7 21,9
150 31,1 34,2
250 56,3 57,1
300 70,3 69,5

4.3 T h e r m i s c h  r e n d e m e n t  ( ' t e m p e r a t u r e  r a t i o ' )

Het thermisch rendement aan de toevoerkant ('temperature ratio supply side') is hieronder
weergegeven.

t4.3 Resultaten rendementsmetingen

Luchtdebiet
[m3/h]

rendement

ODA 7° C, ETA 20° C (natte bol 12° C) 100* 96,5
150 93,1
250 89,3
300 87,2

* wisselaar voorzien van extra isolatie

In bijlage 1 zijn de overige resultaten weergegeven.

Mook,

P.M.J. Schokkenbroek ir. C.I. Esmeijer
Hoofd Laboratorium voor Bouwfysica Directie

Dit rapport bevat 10 pagina's en 2 bijlagen.
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B i j l a g e  1   M e e t r e s u l t a t e n
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B i j l a g e  2

L e k d i c h t h e i d s m e t i n g

Onderstaande tabel geeft de resultaten van de interne lekdichtheidsmeting aan.

Onderstaande tabel geeft de resultaten van de externe lekdichtheidsmetingen aan.
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